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@ Elektrisches Verbindungsgiied sowie elektrischer Verbinder mit einem solchen Verbindungsglied 

(§) Ein elektrisches Verbindungsglied zum Verbinden von 
zwei, in unterschiedlichen Ebenen iibereinander angeord- 
neten elektrischen Leitern 11, 12, bestehend aus einem 
zwischen den beiden Leitern 11, 12 befindlichen und zum 
Erstellen der elektrischen Verbindung zwischen diesen 
dienenden, elektrisch leitenden und federelastisch ausge- 
bildeten Kontaktglied L, das unter Vorspannung stehend 
an beiden Leitern in elektrisch leitender Verbindung an- 
liegt, ist dadurch bestimmt, dafS das Kontaktglied L lamel- 
lenartig ausgestaltet ist, dalS zwei zum Kontaktieren je- 
weils eines unterschiedlichen Leiters 11, 12 dienende 
Kontaktflache versetzt, bezogen auf eine lotrechte Projek- 
tion zueinander angeordnet, sind und daf^ die uber die 
Kontaktflache auf die Leiter 1 1, 12 wirkende Vorspannung 
des Kontaktgliedes 10 im wesentlichen aus der Federela- 
stizitat der sich zwischen den Kontaktflachen erstrecken- 
den Kontaktgliedabschnitten resultiert. 
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Beschreibdng 

[0001] Die Erfindung ' betrifft ein elektrisches Verbin- 
dungsglied zurn Vcrbinden von zwci, in unterschiedlichcn 
Bbcnen ubereinandcrangeordneten eleklrischen Leitem, be- 
stehend aus einem zwischen den beiden Leitem befindlichen 

und zum Erstellen der eleklrischen Verbindung zwischen 
diesen dienenden, elektrisch leitenden und federelastisch 
ausgebildeten Kontaktglied, wobei zwei zum Kontaktieren 
jeweils eines unterschiedlichcn Leiters dienende Kontaktfla- 
chen versetzt bezogen auf eine lotrechte Projektion zueinan- 
der angeordnet sind und die iiber die KontakLflachen auf die 
Leiter wirkendc Vorspannung des Kontaktgliedes im we- 
sendichen aus der Federelastizitat der sich zwischen den 
Kontaktilachen erstreckenden Kontaktgliedabschnitten re- 
sultiert, wobei das Verbindungsglied bezogen auf beide Lei- 
ter als Andruckverbinder ausgestaltet ist und die Kontaktfla- 
chen des Kontaktgliedes an den beiden Leitem unter \for- 
spannung stehend stofflich unverbunden an den Leitem an- 
liegen und daB die versetzt zueinander angeordneten Kon- 
taktflachen wechselweise an dem einen Leiter und an dem 
anderen Leiter anliegen. Femer betrifft die Erfindung einen 
eleklrischen Verbinder mit einem solchen Verbindungsglied. 
[0002] Derartige Verbindungsglieder bzw. Verbinder wer- 
den zum Idtfreien Kontaktieren von Leiterplatten eingesetzt. 
Diese weiden auch als Stapelstecker bezeichnet, da eine 
Kontaktierung von in unterschiedlichen Ebenen befindli- 
chen eleklrischen Geraten vorgesehen ist. Eine Kontaktie- 
rung von zwei in jeweils einer unterschiedlichen Ebene be- 
findlichen eleklrischen Leitem erfolgt nicht unmitlelbar 
durch direktes Anliegen der beiden Leiter aneinander, son- 
dem durch Einsatz eines Kontaktgliedes, welches zur Ge- 
wahrleistung einer bestimmungsgemaBen eleklrischen Kon- 
laklierung unter Vorspannung stehend sowohl an dem Leiter 
der einen Ebene als auch an dem Leiter der anderen Ebcne 
anliegt. Als Kontaktglied dienl ein Drahtknauel, das in ei- 
nem Isolierkorper gehalten ist und im nicht kontaktierenden 
Zustand zu beiden Seilen geringfugig iiber die Oberflache 
des Isolierkorpers herausragL Durch Aufsetzen des Isolier- 
korpers mit dem Drahtknauel auf einen unteren eleklrischen 
Leiter, durch Auflegen des oberen eleklrischen Leiters und 
durch anschlieBendes Verspannen der beiden Leiter gegcn- 
einander wird das als Kontaktglied dienende Drahtknauel 
komprimiert, so daB dieses aufgrund der Materialelastizitat 
des eingesetzten Drahtes unter Vorspannung sowohl an dem 
Leiter der einen Ebene als auch an demjenigen der anderen 
Ebene anliegt. Umden Anforderungen hinsichtlich der elek- 
lrischen Leilfahigkeit, einer ausreichenden Stromubertra- 
gung sowie einer ausreichenden Materialelastizitat zu genii- 
gen, werden vergoldele Molybdandrahle eingesetzt und in 
einem komplexen FertigungsprozeB zu zylindrischen Draht- 
knaueln geformt. Ein durch Einsatz eines solchen Kontakt- 
gliedes gebildeter Verbinder besteht somit aus drei Schich- 
ten, namlich dem unteren eleklrischen Leiter, dem Isolier- 
korper mit den eingesetzten Drahtknaueln und dem oberen 
eleklrischen Leiter. Die Koniaktbereiche auf den beiden Lei- 
tem sind kreisfbrmig ausgebildel. Durch Anordnen von 
zahlreichen Drahtknaueln in dem Isolierkorper ist eine Kon- 
taktierung von zahbreichen eleklrischen Leitem moglich. 
[0003] Das als Kontaktglied dienende Drahtknauel ragt 
auf jeder Seile des Isolierkorpers um etwa 0,2 mm von der 
Oberflache des Isolierkorpers hervor. Da zur Herbeifuhrung 
einer bestimmungsgemaBen eleklrischen Kontaktierung 
zwischen einem Leiter und dem Drahtknauel eine gewisse 
Vorspannung nolwendig ist, sind die Anforderungen an die 
an den Isolierkorper anliegenden elekuischen Leiter hin- 
sichtlich ihrer Morphologic bezogen auf die Kontaklebene 
nicht unerheblich. Ein Toleranzausgleich ist bei diesem vor- 



bekannten Stand der Technik nur untergeordnet moglich. 
[0004] Nachteilig ist bei diesem vorbekannten Stand der 
Technik zudem, daB sich beim Anliegen eines Drahd^nauels 
an einem Leiter keine definierte, sondem nur eine zufalligc 

S Kontaklfiachc ei|;ibt. Insbesondere kann die Kontaktfiiiche 
bei der Kontaktiemng des einen Leiters eine unlerschiedli- 
che sein als eine Kontaktierung bei dem anderen Leiter. 
[0005] Aus der FR 2 680 284 Al ist ein elektrischer Ver- 
binder bekannt, der an dem unteren Leiter eine einzige Kon- 

10 taktstelle aufweist, an der das Kontaktglied festgelotet ist. 
Das Kontaktglied ist insgesamt bogenfbrmig aufgebaut und 
sliitzi sich an dem unteren Widerlager mil seiner dem festge- 
loteten Ende gcgentiberliegenden Ende auf der Oberseite 
des Widerlagers ab. Der von dem unteren eleklrischen Leiter 

IS nach oben ragende Bogen weisl einen Zwischensaltel auf, so 
daB an dem oberen Leiter zwei KonlaklflMche anliegen. 
Nachteilig ist bei diesem Gegenstand, daB zur Kontaktie- 
rung des unteren elekuischen Leiters ein Lotvorgang nol- 
wendig ist, um die gewunschte elektrische Kontaktierung 

20 bereitstellen zu konnen. Dies ist jedoch unerwunscht, insbe- 
sondere in solchen Fallen, in denen eine sogenannte flie- 
gende elektrische Verbindung hergestellt werden soli. Der 
aus diesem Dokument bekannte Verbinder eignet sich insbe- 
sondere nicht, um beispielsweise zwei Flexleiter miteinan- 

25 der zu verbinden, insbesondere dann nicht, wenn auf einen 
Fiigeschritt, wie beispielsweise einen Lotvorgang, verzich- 
tet werden soil. 

[0006] Auch wenn mit einem solchen eleklrischen Verbin- 
dungsglied grundsatzlich ein relaliv flacher Aufbau im Ge- 

30 gensalz zu vorbekannten Stapelverbindem realisiert werden 
kann, kann beim Gegenstand dieses Dokumentes eine defi- 
nierte Kontaktflache nur unter den engen Voraussetzungen 
des in diesem Dokument beschriebenen Verbindungsgliedes 
gewiihrleistet werden. Bei einer Anordnung entsprechend 

35 den Fig. 5 oder 6 ist eine solche definierte Kontaktflache 
nicht gegeben, auch dann nicht, wenn sich der Leiter in der 
unteren Ebene auch unter dem Zwischensaltel erstreckt, da 
bei einem groBeren Toleranzausgleich dann der Zwischen- 
saltel auch auf dem unteren Leiter anliegen wiirde. 

40 [0007] Ein ahnlich aufgebauter Verbinder ist femer be- 
kannt aus DE-GM 77 35 570. Die in diesem Dokument un- 
ter anderem beschriebene Kontaktfeder ist ebenfalls einsei- 
tig stofflich verbunden mit einem Kontaktgeber. 
[0008] Aus der DE 33 38 080 C2 ist eine Kontaktanord- 

45 nung mit gegeneinander bewegbaren Kontaktwanden be- 
kannt geworden. Beim Gegenstand dieses Dokumentes ist 
der Verbinder als Andruckverbinder ausgebildel, dessen 
Kontaktfeder - unter Vorspannung stehend - stofflich unver- 
bunden und wechselweise mit seinen Kontaktfiachen an den 

50 Leitem anliegt. Zur Fixierung der Kontaktfeder gegeniibcr 
den vorgesehcnen Relativbewegungen der beiden in unter- 
schiedlichen Ebenen zueinander angeordneten elektrischen 
Leitem weisl die Kontaktfeder einen U-formig ausgebilde- 
ten Fortsatz auf, der eingesetzt ist in eine entsprechende 

55 Ausnehmung im Bereich des unteren Leiters. In dieser Aus- 
nehmung ist die Kontaktfeder verklenunt gehalten. Nachtei- 
lig ist bei diesem Verbinder, daB dessen Kontaktfeder zwar 
unter Vorspannung stehend an beiden elektrischen Leitem 
anliegt, daB ein Toleranzausgleich in z-Richtung jedoch 

60 kaum moglich ist, mochte man die zuvor definierten Kon- 
taktstellen auf dem unteren Leiter beibehalten. Wu*d auf den 
oberen Leiter ein gewisser Druck ausgeQbt, fUhrt dies zu ei- 
ner Spreizung der Kontaktfeder, wodurch diese mil ihren 
Schenkein zur Anlage an den Nutenwanden der zur Auf- 

65 nahme des Einsetzabschnittes der Kontaktfeder voigesehe- 
nen Aufnahme zur Anlage gebracht wird. Dies kann zu einer 
Funkenbildung fiihren; ebenfalls sind dann die Kontaklfla- 
chen am unteren Leiter nicht in jede Situation vorbeslimmt. 
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[0009] Ausgehend von diesem diskutierten Stand der 
Technik liegt der Erfindung daher die Aufgabe zugrunde, 
ein eingangs genanntes, gattungsgemafies Verbindungsglied 
dergestall weitcr/ubilden, dafi mil dicsem nicht nur auch 
flicgcnde Verbindcr hergestelll werdcn konncn, sondcm da8 5 
bei diesem ebenfalls eine definierte Kontaktflache auch bei 
einem groBen Toleranzausgleich in z-Richtung bereitgestellt 
ist und bei dem auch der Schritt eines Fugens nicht benotigt 
wird. 

[0010] Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB dadurch ge- lO 
lost, daB dafi das Kontaktglied als Kontaktflachen wechsel- 
wcisc zu den Lei tern weisende Kontaktwulsle aufweist, die 
durch im wesentlichcn parallel zu den zu kontakticrenden 
Leitem verlaufende Kontaktgliedabschnitte voneinander ge- 
trennt sind. is 
[0011] Femer wird diese Aufgabe durch einen elektri- 
schen Verbinder mil einem solchen Verbindungsglied ge- 
lost, bei dem ein zweischaliges Gehause vorhanden ist, des- 
sen beide Schalen verriegelbar miteinander angeordnet sind 
und in denen sich jeweils eine Kammer zur Aufnahmc eines 20 
das Oder die Kontaktglieder tragenden Lagerblocks befindet. 
[0012] Beim Gegenstand des erfindungsgemafien Verbin- 
dungsgliedes ist vorgesehen, dafi das Kontaktglied an jedem 
Leiter jeweils zweckmaBigerweise mit mehreren Kontakt- 
flachen, zumindest mit jeweils zwei Kontaktflachen anliegt. 25 
Die Kontaktflachen sind wechselweise zueinander angeord- 
net, so dafi aus den die Kontaktflachen jeweils verbindenden 
Flanken aufgrund der Materialelastizitat des Kontaktgliedes 
die notwendige Vorspannung bereitgestellt werden kann. 
Bei diesem Verbindungsglied ist die Anzahl der Kontaktfla- 30 
chen vorbestinmit und vermag sich auch bei einem extre- 
men Toleranzausgleich nicht zu verandem. Uberdies besteht 
die Moglichkeit, ein solches Verbindungsglied zwischen 
zwei voneinander beabstandete Leiter einschieben zu kon- 
nen, urn eine beslimmungsgemafie Konlaktierung zu erstel- 35 
len. Eine Fiigeverbindung zwischen dem Kontaktglied und 
einem Leiter ist nicht erforderlich. Das Vorsehen von je- 
weils zu den Leitem weisenden Kontaktwiiisten hat zum 
Vorteil, dafi auch bei einem Toleranzausgleich in z-Richtung 
nicht die Gefahr besteht, dafi die die KontaktwUlste verbin- 40 
denden Schenkel zur Anlage an den einen oder anderen Lei- 
ter gelangen. Daher wcist ein solcher Verbinder auch bei un- 
terschiedlichen Toleranzausgleichsbetragen jeweils defi- 
nierte Kontaktflachen auf. 

[0013] Durch diese Ausbildung besteht die Moglichkeit, 45 
je nach Ausgestaltung das bzw. die Halteglieder zum Halten 
des Kontaktgliedes auBerhalb des Aufbaus bestehend aus 
dem Leiter der ersten Ebene, dem Kontaktglied und dem 
Leiter der zweiten Ebene anzuordnen. Die sich aus dieser 
Anordnung ergebenden Vorteile resultieren darin, dafi nicht 50 
nur die Hdhe eines solchen Verbindungsgliedes und entspre- 
chend auch die Hohe eines daraus gebildeten elektrischen 
Verbinders mit einem solchen Verbindungsglied sehr flach 
gehalten werden kann, sondem auch daraus, daB im wesent- 
lichcn die gesamte Hohe des Verbindungsgliedes fur einen 55 
Toleranzausgleich herangezogen werden kann. Die Ausbil- 
dung des Kontaktgliedes nach Art einer Lamelle, beispicls- 
weise als Blechstreifen ausgebildet, gewahrleistet, daB die 
Kontaktflache zwischen dem Kontaktglied gebildet, ge- 
wahrleistet, daB die Kontaktflache zwischen dem Kontakt- 60 
glied und einem Leiter definiert und auch bei unterschiedli- 
cher Vorspannung gleichbleibend ist. 
[0014] Zur Konlaktierung von mehreren parallel zueinan- 
der in einer Ebene angeordneten Leitem konnen eine Viel- 
zahl von parallel zueinander angeordneten Kontaktgliedem 65 
vorgesehen sein. Diese lassen sich beispielsweise in einfa- 
cher Weise durch einen Stanzvorgang und einen anschlie- 
Benden Biegevoigang herstellen. Das Festlager kann bei- 
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spielsweise durch einen KunststofFblock gebildet sein. Das 
Loslager kann durch Trennstege angeformt an einem Ge- 
hause, in dem das Verbindungsglied aufgenommen ist, vor- 
gesehen sein. In einer weitcrcn Ausgestaltung kann auch 
vorgesehen sein, dafi die cinzelncn Kontaktglieder an ihrem 
Loslager in einzelnen Kunststoffbl6cken gehalten sind, wo- 
bei die Kunststoffblocke durch Filmschamiere miteinander 
verbunden sind. Dadurch ist gewahrleistet, daB die einzel- 
nen Kontaktglieder unterschiedliche Toleranzen der durch 
die Kontaktglieder jeweils kontaktierten elektrischen Leiter 
ausgleichen konnen, 

[0015] Weilere Ausgeslaltungen und zweckmaBige Wei- 
tcrbildungen sind Bestandteil weiterer Unteranspriiche so- 
wie der nachfolgenden Beschreibung eines Ausfuhrungsbei- 
spieles unter Bezugnahme auf die beigefiigten Figuren. Es 

zeigen: 

[0016] Fig. 1 Eine schematische dieidimensionale Dar- 
steliung eines Verbindungsgliedes mit mehreren Kontakt- 
gliedem zum Kontaktieren von mehreren in unterschiedli- 
chen Ebenen befindlichen elektrischen Leitem, 
[0017] Fig. 2 In einer schematisierten Seitenansicht das 
Verbindungsglied der Fig. 1 bei einer Kontaklierung einer 
Leiterplatte, 

[0018] Fig, 3 In einer schematischen Darstellung das Ver- 
bindungsglied der Fig. 1 bei einer Kontaktierung von zwei 
Rexleitera und 

[0019] Fig. 4 Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel eines Ver- 
bindungsgliedes eingesetzt in ein Gehause zum elektrischen 
Verbinden von zwei Flexleitem. 

[0020] Ein Verbindungsglied 1 zum Verbinden von elek- 
trischen Leitem, die in zwei unterschiedlichen Ebenen iiber- 
einander angeordnet sind, besteht aus einer Anzahl von als 
Kontaktgliedem dienenden Kontaktlamellen Li- L^. Die 
Kontaktlainellen Lj-L^ sind identisch aufgebaut; die wei- 
tere Beschreibung des Verbindungsgliedes 1 bezieht sich auf 
die Kontaktlamelle L^; entsprechendes gilt fiir die weiteren 
Kontaktlamellen LiXe- Die Kontaktlamelle Li besteht aus 
einem elektrisch leitenden, federelastischen Material, bei- 
spielsweise aus einem Blechstuck einer CuBe-Legierung. 
Die Kontaktlamelle Li zeigt nach oben weisende sowie nach 
unten weisende Kontaktwulste Ko bzw. Ku, deren Scheitel- 
zonen jeweils eine Kontaktflache Kp darstellt. Zwischen 
zwei Kontaktwiiisten Ko und Ku befindet sich ein gerade 
verlaufender Kontakdamellenabschnitt Ka, der bei unbela- 
stetem Verbindungsglied 1 etwa parallel zur Ebene der bei- 
den zu kontakticrenden elektrischen Leitem verlauft. Die an 
den Leitem der einen Ebene anliegenden Kontaktflachen 
sind somit versetzt zu denjenigen anliegend an den Leitem 
der anderen Ebene angeordnet. 

[0021] Die Kontaktlamellen Li-Le sind als Stanzgitter 
hcrgestellt, das in einem nachfolgenden Arbeitsschritt in die 
in den Fig. 1-3 gezeigte Konfiguration gebracht worden ist. 
Im Bereich des einen Endes der Kontakdamellen Li-L^ 
bzw. des urspriinglichen Stanzgitters ist als Festlager ein 
Kunststofifblock 2 die Kontaktlamellen Li-Lg aufnehmend 
umspritzt. Zum ordnungsgemaBen Positionieren der einzel- 
nen Kontakdamellen L1-L6 sind diese als Stanzgitter an ih- 
rem einen Ende zunachst miteinander verbunden, wie dies 
in Fig. 1 gestrichelt dargestellt ist. Nach Umsprilzen des 
Stanzgitters mit dem Kunststoffblock 2 ist der gestrichelt 
gezeichnete Teil des urspriinglichen Stanzgitters entfemt 
worden, damit die einzelnen Kontakdamellen L^-Lg elek- 
Urisch voneinander isoliert in dem Kunststoffblock 2 gehal- 
ten sind. 

[0022] Fig. 2 zeigt das Verbindungsglied 1 zum Kontak- 
tieren von elektrischen Leitem, die im Bereich der ge- 
wunschten Kontaktiemng parallel zueinander auf einer Lei- 
terplatte 3 angeordnet sind nut einem Flexleiter 4. Der bei- 
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spielhaft in dieser Figur durch dfe Kontaktlamelle Li kon- 
taktierte elektrische Leiter ist mit dem Bezugszeichen 5 ge- 
kennzeichnet. Parallel zii diesem elektrischen Leiter 5 sind 
weitere elektrische Leiter 5 angeordnet, die durch die weite- 
ren KontaktlameUen Lr-^ in entsprechender Weise kontak- 
tiert sind. Die Leiterplatte 3 dient als ^derlager fiir eine auf 
den Rexleiter 4 aufgebrachte Kraft, mit der der Flexleiter 4 
zur Leiterplatte 3 hin entsprechend der in Fig* 2 gezeigten 
Pfeilrichtung gedriickl wird, Diese Kraft kann beispiels- 
weise durch eine Befestigungsplatte, die oberseitig mit der 
Leiterplatte 3 verschraubt wird, bereitgestellt werden. Unter 
EinfluB dieser Kraft verformen sich die Kontakdamellen 
Li-L^ des Verbindungsgliedes 1, so daB die Kontaktflachen 
Kp unter einer gewissen Vorspannung stehend an den jewei- 
ligen Leitem der Leiterplatte 3 bzw. des Flexleiters 4 anlie- 
gen. Diese Vorspannung wird in den KontaktlameUen, ins- 
besondere in den Kontaktlamellenabschnitten Ka gespei- 
chert. Die Ausbildung von mehreren Kontaktwulsten Kq 
bzw. Ku die jeweils auf einem Leiter anliegen, erhdht die 
Funktionssicherheit der elektrischen Verbindung, damit 
auch bei gegebenenfalls auftretenden Schwingungen eine 
einwandfreie elektrische Kontaktierung zwischen den elek- 
trischen Leitern 4, 5 jederzeit gegeben ist. 
[0023] Aus dieser Figur wird deutlich, daB der Ku nststofF- 
block 2 als Halteglied der Lamellen Li-Lg sich auBerhalb 
der eigentlichen Kontaktierungszone befindet, so daB der 
mogliche Aufbau der Verbindung flach gehalten und bezug- 
lich eines Toleranzausgleiches nicht durch das Lager, wel- 
ches durch den Kunststoffblock 2 gebildet ist, beeintracbdgt 
ist. 

[0024] Mit dem erfindungsgemaBen Verbindungsglied, 
dargestellt anhand des Verbindungsgliedes 1 konnen auch 
zwei Flexleiter 6, 7 mit mehreren parallel zueinander ange- 
ordneten elektrischen Leitem miteinander verbunden wer- 
den. Schematisiert ist dies in Fig. 3 dargestellt, wobei der 
Flexleiter 7 unter Ausbildung einer U-formigen Umbiegung 
8 von dem Verbindungsteil 1 weggefiihrt ist. Eine solche 
Ausbildung ist dann zweckm^ig, wenn der herangefuhrte 
und der abgehende Rexleita: 6 bzw. 7 gleich orientiert mit 
derselben Seite nach oben weisend angeordnet werden sol- 
len. Die notwendige, von auBen aufzubringende Kraft zum 
Bereitstellen der benotigten Vorspannung wird beispiels- 
weise durch ein in dieser Figur nicht dargestelltes Gehause, 
welches die in Fig. 3 gezeigte Verbindungsstelle umschlieBt, 
bereitgestellt. 

[0025] Ein solches Gehause 9 mit einem weiteren Verbin- 
dungsteil 10 ist in einem Langsschnitt zur elektrischen Ver- 
bindung von zwei weiteren Flexleitem 11, 12 in Fig. 4 ge- 
zeigt. Das Verbindungsglied 10 ist ahnlich aufgebaut wie 
das Verbindungsglied 1, wobei im Querschnitt die einzelnen 
Kontakdamellen regehnaBig wellenformig sind. Bei diesem 
Ausfiihrungsbeispiel sind jeweils drei Kontaktflachen zum 
Kontaktieren jeweils eines Leiters 11 bzw. 12 vorgesehen. 
Mit einem in dem Gehause 9 gehaltenen, als Lagerbock die- 
nenden Kunststofifblock 13 sind die KontaktlameUen L in je- 
weils einer Kammer der Schalen des Gehauses 9 gehalten. 
Die beiden Gehauseschalen des Gehauses 9 sind in Fig. 4 
mit den Bezugszeichen 14, 15 bezeichnet. Beide Gehause- 
schalen 14, 15 sind durch ein Filmschamier 16 miteinander 
verbunden, so daB die beiden Gehauseschalen 14, 15 gegen- 
einander verschwenkt werden k6nnen, um sowohl die bei- 
den Flexleiter 11, 12 - an den entsprechenden SteUen einsei- 
tig zuvor abisoUert - sowie das VerbindungsgUed 10 einset- 
zen zu konnen. AuBenseilig tragen die beiden Gehausescha- 
len 14, 15 nicht dargestellte Rastmittel, durch die die Gehau- 
seschalen 14, 15 in der in Fig. 4 gezeigten geschlossenen 
Stellung gehalten sind. 

[0026] Die freien, dem Kunststoffblock 13 gegeniiber Ue- 
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genden Enden der KontaktlameUen L weisen jeweils einen 
individueUen Kunststoffblock 17 auf, die untereinander je- 
weils durch ein Fihnschamier verbunden sind. Auf diese 
Weise konnen die einzelnen, parallel nebeneinander liegen- 

5 den Lamellen L unabhangig voneinander unterschiedlichen 
Toleranzen der jeweils kontakderten elektrischen Leiter auf- 
nehmen. Die Kunststoffbldcke 17 dienen insbesondere 
dazu, daB ein Verkippen der KontakdameUen L sowie eine 
gegenseitige Kontaktierung im Bereich der freien Enden 

10 verhindert ist. 

[0027] Das Gehause 9 ist bei dem in Fig. 4 dargesteUten 
Ausfiihrungsbeispiel zu seiner Abdichtung in ein Umge- 
hause 18 eingesetzt, wobei eingangs- und ausgangsseitig 
Dichtungen 19, 20 die Flexleiter 11 bzw. 12 gegeniiber ein- 

15 dringender Feuchdgkeit abdichten. 

[0028] Um eine Zugendastung der in das Gehause 9 ein- 
gesetzten Flexleiter 11, 12 zu erzielen, sind diese auf vorbe- 
kannte Art und Weise auf Zugendastungszapfen aufgesetzt. 
[0029] In einer in den Figuren nicht dargesteUten Weiter- 

20 bildung ist vorgesehen, daB beim Zusammenbringen der 
beiden Gehauseschalen eine Relativbewegung der beiden 
Gehauseschalen zueinander durchgefuhrt wird, um durch 
die dadurch bedingte Reibbewegung zwischen den Kontakt- 
flachen des Oder der Verbindungsglieder an der Oberflache 

25 der Leiter in der einen und/oder in der anderen Ebene eine 
Selbstreinigung der KontaktsteUen herbeizufiihren. Das 
oder die VerbindungsgUeder konnen beispielsweise in einer 
Gehauseschale gehalten sein, bei einem Einsatz des Verbin- 
ders zu Reparaturzwecken ist in dieser Gehauseschale be- 

30 reits der neue Leiter integriert. Die weitere Gehauseschale 
weist schrag oder zum Teil parallel zur Ebene der loiter an- 
geordnete FiihrungsschUtze auf, in die Fiihrungszapfen der 
anderen Gehauseschale eingreifen. In dieser Gehauseschale 
ist bei einem Einsatz dieses Verbinders zu Reparaturzwek- 

35 ken der altere Flexleiter angeordnet, dessen elektrische Lei- 
ter beim SchUeBen der Gehauseschalen zur Erstellung der 
gewunschten elektrischen Kontaktierung (nochmals) gerei- 
nigt werden. 

[0030] Aus der Beschreibung der Erflndung wird deudich, 
40 daB sich ein Einsatz des beanspruchten VerbindungsgUedes 
insbesondere auch dazu eignet, um bei Reparaturfailen zwei 
Flexleiter miteinander zu verbinden, da das Verbindungs- 
glied auch einer robusten Handhabung in einem Reparatur- 
betrieb Stand halt. Derardge ReparaturfaUe sind beispiels- 
45 weise notwendig, wenn die durch einen solchen Rexleiter 
kontaktierten elekuischen Aggregate, beispielsweise in ei- 
nem Kraftfahrzeug ausgefallen und ersetzt werden miissen. 
Dabei ist auch von Vorteil, daB durch Einsatz des Verbin- 
dungsgliedes derardge VerbindungssteUen extrem flachbau- 
50 end vorgesehen sein konnen, so daB diese auch bei beengten 
Raumverhaltnissen einsetzbar sind. 

ZusammensteUung der Bezugszeichen 



55 1 Verbindungsglied 

2 Kunststoffblock 

3 Leiterplatte 

4 Flexleiter 

5 elektrischer Leiter 
60 6 Rexleiter 

7 Rexleiter 

8 Umbiegung 

9 Gehause 

10 Verbindungsglied 
65 11 Flexleiter 

12 Flexleiter 

13 Kunststoffblock 

14 Gehauseschale 
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15 Gehauseschale 

16 Filmschamier 

17 Kunststoffblock 

18 Umgehausc 

19Dichtung 5 
20Dichtung 

L Kontaktlamelle 
Li-Lg Kontaktlamelle 
Ko Kontaktwulst, oben 

Ku Kontaktwulst, unten lO 

Kp Kontaktflache 

Ka Konlaktlamellenabschnitt 

Patentanspniche 

15 

1. Elektrisches Verbindungsglied zum Verbinden von 
zwei, in unterschiedlichen Ebenen Ubereinander ange- 
ordneten elektrischen Leitem (4, 5; 6, 7; 11, 12) beste- 
hend aus einem zwischen den beiden Leitem (4, 5; 6, 7; 
11, 12) befindlichen und zum Erstellen der elektrischen 20 
Verbindung zwischen diesen dienenden, elektrisch lei- 
tenden und federelastisch ausgebildeten Kontaktglied 
(L; Li-Lfi), wobei zwei zum Kontaktieren Jewells eines 
unterschiedlichen Leiters (4, 5; 6, 7; 11, 12) dienende 
Kontaktflachen (Kp) versetzt bezogen auf eine lot- 25 
rechte Projektion zueinander angeordnet sind und die 
uber die KonLaktflachen (Kp) auf die Leiter (4, 5; 6, 7; 
11, 12) wirkende Vorspannung des Kontaktgliedes (1, 

10) im wesentlichen aus der Federelastizitat der sich 
zwischen den Kontaktflachen (Kf) ersu-eckenden Kon- 30 
taktgliedabschnitten (Ka) resultiert, wobei das Verbin- 
dungsglied (1) bezogen auf beide Leiter (4, 5; 6, 7; 11, 
12) als Andruckverbinder ausgestaltet ist und die Kon- 
taktflachen (Kp) des Kontaktgliedes (L; Li-Lg) an den 
beiden Leitem (4, 5; 6, 7; 11, 12) untcr Vorspannung 35 
stehend stofflich unverbunden an den Leitern anhegen 
und da6 die versetzt zueinander angeordneten Kontakt- 
flachen (Kp) wechselweise an dem einen Leiter (4, 6, 

11) und an dem anderen Leiter (5, 7, 12) anliegen, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Kontaktglied (Li~L^) 40 
als Kontaktflachen (Kp) wechselweise zu den Leitem 
(4, 5; 6, 7) Weisende Kontaktwiilste (Kq, Ku) aufweist, 
die durch im wesentlichen parallel zu den zu kontaktie- 
renden Leitem verlaufende Kontaktgliedabschnitte 
(Ka) voneinander getrennt sind. 45 

2. Verbindungsglied nach Anspmch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Kontaktglied (L) in einem Ge- 
hause (9) mit seinem einen Ende in einem Festlager 
(13) und mit seinem anderen Ende in einem Loslager 
gchalten ist und daB das geschlossene Veibindungsge- 50 
h^use (9) zum Aufbringen der benotigten auf die Kon- 
taktflachen wirkenden Vorspannung dient. 

3. Verbindungsglied nach Anspmch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB parallel zueinander mehrere Kon- 
taktglieder (L; Li-Lg) zum Kontaktieren von parallel 55 
zueinander verlaufenden elektrischen Leitem in den 
beiden Ebenen angeordnet sind. 

4. Elektrischer Verbinder mit einem Verbindungsglied 
nach einem der Anspriiche 1 bis 3, gekennzeichnet 
durch ein zwcischaliges Gehause (9), dessen beide 60 
Schalen (14, 15) verriegelbar miteinander angeordnet 
sind und in denen sich jeweils eine Kammer zur Auf- 
nahme eines das oder die Kontaktglieder (L) tragenden 
Lagerbocks (2, 13) befindet. 

5. Verbinder nach Anspmch 4, dadurch gekennzeich- 65 
net, daB die beiden Schalen (14, 15) des Gehauses (9) 
verschwenkbar zueinander angeordnet und durch ein 
Filmschamier (16) miteinander verbunden sind. 
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6. Verbinder nach Anspmch 4 oder 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die beiden Schalen (14, 15) Rastmittel zu 
ihrer Verrastung miteinander tragen. 

7. Verbinder nach einem der Anspriiche 4 bis 6, da- 
durch gekennzeichnet, daB der oder die zu kontaktic- 
renden Leiter (11) der einen Ebene unter Ausbildung 
einer U-fbrmigen Umbiegung von dem Gehause (9) 
weggefiihrt sind. 

8. Verbinder nach Anspmch 4, dadurch gekennzeich- 
net, daB beim Veniegeln der beiden Schalen miteinan- 
der eine Relativbewegung der beiden Schalen zueinan- 
der in der Ebene der Leiter erfolgt, wclche Bewegung 
in einer Relativbewegung zwischen dem Verbindungs- 
glied und zumindest einem mit diesem kontaktierten 
elektrischen Leiter resultiert. 
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